Rapport

Jordstrukturfelt pa Steinssletta
2013 - 2014

Eirik Kolsrud

Norsk , Ostafjells
Landbruksradgiving




Sammendrag

| et jordforbedringsar er hensikten & gjennomfare tiltak som kan bedre jorda (jordstrukturen
og jordlivet) for & gi bedre forhold for plantevekst pafelgende ar. | dette forsgket ble det
pravd ut ulike redskaper lgsning og jordarbeiding. Veksten som ble sadd pa feltet var
Pionerblanding. Ubehandlete ruter var erter med jordarbeiding i forkant. Aret etter (dvs.
2014) ble det foretatt vanlig jordarbeiding og sadd med havre (Belinda) pa hele forsgksfeltet.

Jordarten pa forsgksfeltet er siltig lettleire med lavt moldinnhold. Jordstrukturen er preget av
en tett og pakket jord, noe som vil gi plantergttene begrenset med vekstmuligheter i store
deler av ploglaget. Under ploglaget er jordmotstanden sa tett at rotveksten vil veare sveert
begrenset.

Det ble malt infiltrasjon pa forsgksfeltet hgsten etter anleggelse (2013). Ut fra disse
malingene, sa var infiltrasjonen best pa de rutene hvor det var plgyd, etterfulgt av jorlgsning,
ubehandlet (erter) og rotorharv. Infiltrasjon ble ogsa malt hgsten 2014. Her ble det malt
generelt malt bedre infiltrasjon pa behandlete ruter (pionerblanding i 2013) enn ubehandlete
ruter (erter i 2013).

De ubehandlete rutene har hgyest jordmotstand i ploglaget. Lavest jordmotstand har rutene
med jordlgsning. | dypere jordlaget (under 20 cm) er forholdene forandret og det er rutene
med jordlgsning som har hgyest jordmotstand.

Det er ingen sikre utslag pa avlingen som resultat av jordforbedringsaret. Det er heller ingen

sikre utslag av ulik pakking. Om ubehandlete ruter med erter og gode vekstforhold i 2014 er
med pa 4 tilslgre eventuell effekt av et forutgaende jordforbedringsar vites ikke.

Bilde forside: Jordlgsner brukt pa forsgksfeltet



1. Innledning

Steinssletta er Buskerud sitt utvalgte kulturlandskap. Landskapet representerer @stlandets
flatbygder preget av store garder med kornproduksjon, samt noe husdyrdrift. Steinssletta
bestar i stor grad av marin leire. Dette er jord som lett kan fa pakkeskader og darlig
jordstruktur som resultat.

Skader pa jordstrukturen pa grunn av jordpakking ferer til avlingsnedgang, og dette har veert
et skende problem de siste 10-20 arene. De to viktigste arsakene til gkte pakkingsskader er
bruk av starre og tyngre maskiner, og kjgring pa for fuktig jord. Pakkingsskader i det gvre
jordsjiktet kan ofte repareres pa relativt kort sikt, mens pakkingsskader i dypere jordsjikt kan
veere vedvarende. De underliggende arsaker til dette kan veere bade strukturrasjonalisering
(starre areal per dyrker og overgang til starre maskiner), sesonger med mer nedbgr, og gkt
bruk av redusert jordarbeiding uten plgying.

Etter et foredrag om jordstruktur og jordbiologi pa arsmatet i Steinssletta kulturlandskap i
2011, gnsket styret a anlegge et forsgksfelt for a se pa muligheter for forbedring av
jordstrukturen. | samarbeid med Fylkesmannen i Buskerud, sa ble det derfor bestemt &
anlegge et forsgksfelt pa Steinssletta for a se naermere pa dette. Norsk Landbruksradgiving
@stafjells ble engasjert til & gjennomfare forsgket. Det har veert radgiver Eirik Kolsrud som
har hatt ansvaret for forsgket.Fra Fylkesmannen i Buskerud har har fylkesagronom @ystein
Haugerud bidratt gdt under feltarbeidet.

Forsgksfeltet ble anlagt pa Steinssletta (ved “Platefabrikken™) i 2013. Gode feltverter har veert
Jan Fredrik og Henrik Hornemann.

2. Beskrivelse av forsgket

Forsgket hadde til hensikt & prave ut en metode for et jordforbedringsar. Metoden er utviklet
av Troels @stergaard fra Danmark etter en tysk modell fra mellomkrigstida. Metoden skulle
seerlig veere egnet for d bedre jordstrukturen og det biologiske mangfoldet i jord med ensidig
akervekst. Metoden ble prgvd ut i Buskerud i perioden 2003 — 2005, da Fylkesmannen i
Buskerud og Norsk landbruksradgiving @stafjells hadde et nasjonalt pilotprosjekt med tema
jordstruktur.

| et jordforbedringsar er hensikten & gjennomfare tiltak som kan bedre jorda (jordstrukturen
og jordlivet) for a gi bedre forhold for plantevekst pafglgende ar. Metoden gar i korthet ut pa
a lgsne jorda mekanisk i en dybde pa 30-40 cm i den beste vekstperioden pa sommeren. Dette
vil veaere perioden omkring 15. juni til 15. juli. Ved a lokalisere plogsalen og eventuelt andre
tette sjikt, sa vil aktuell lgsnedybde kunne fastsettes. Umiddelbart etter lgsning saes det feltet
til med vekster som vil ta vare pa og bygge oppunder jordstrukturen og jordlivet.

| dette forsgket ble det prevd ut ulike redskaper til lgsning og jordarbeiding. Veksten som ble
sadd pa feltet var Pionérblanding. Blandingen er ferdig vokst etter omtrent to maneder og kan
da slées ned som gragnngjedsling eller bare visne ned. Aret etter ble det foretatt vanlig
jordarbeiding og sadd med havre (Belinda).



Forsgksfeltet har to faktorer:
1) Jordarbeiding/jordlgsning:
Ikke behandlet - erter
Plog - playd 28 cm dybde + rotorharv
Jordlgsner (type Marsk Stig Ratoon) — jordlgsning 40 cm dybde + rotorharv
Rotorharv uten hverken playing eller jordlgsning

Rotorharven som ble brukt var av typen Feraboli 300.

2) Pakking:
Ikke pakket
Pakket — kjart hjul i hjul med traktor, Fendt 818 (totalvekt 9 tonn). Dekk: 710x38 bak
0g 540x28 foran

Hele feltet ble sadd med Pionerblanding (Stokkland samaskin).
Pionerblanding bestar av: 44 % vintervikke, 20 % italiensk raigras, 15 % blodklgver, 18 %
honningurt og 3 % jorklgver.
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Feltplan og behandlinger for forsgksfeltet pa Steinssletta ved anleggelse 2013. Forsgket har
to faktorer (jordarbeiding/jordlgsning og pakking) og to gjentak. Erter representerer 0-ledd
(dvs. ubehandlet).



Felgende har blitt gjort pa forsgksfeltet pa Steinssletta:

Ar Dato Arbeid
10. juni Anleggelse av felt. Vurdering
av jordforhold.
2. juli Plgying av aktuelle ruter.
9 5. juli Malinger pa feltet.
< Jorlgsning pa aktuelle ruter.
Rotorharv pa hele feltet. Sding
av pionerblanding.
24. oktober Malinger pa feltet.
Var Jordarbeidet, gjedslet og sadd
med havre.
6. juni Merket opp rutene.
13. august Haostet feltet,
avlingsregistreringer.
<
§ 3. oktober Malinger pa feltet.

Bilde: Omradet hvor forsgksfeltet ble anlagt. Bilde er tatt far anleggelse 10. juni 2013. Det
var da allerede sadd erter og dette ble moldet ned ved anleggelse. For ubehandlete ruter ble
ertene beholdt for sammenlikning.



3. Resultater
3.1 Malinger far anleggelse av forsgksfeltet

Jordanalyser:
Moldinnhold: 2 %
Jordart: Siltig lettleire
P-AL: 5

K-AL: 15

K-HNO3: 129
Mg-AL: 21,4

Ca-AL: 247

Jordanalysene viser at vi har en siltig lettleire med hgyt innhold av bade kalium (K),
magnesium (Mg) og kalsium (Ca) i jorda. Innholdet av fosfor er middels, mens moldinnholdet
er lavt.

Bilde: Jorda fra forsgksfeltet ved anleggelse. Jordstrukturen er preget av noe blokk- og
prismatisk struktur med kantete og til dels tette aggregater. En slik jordstruktur er ikke
optimal i forhold til plantevekst.
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Tabell: Infiltrasjon (gjennomsnitt av to malinger) for jordoverflaten og plogsalen pa
forsgksfeltet ved anleggelse. Infiltrasjonen er god i jordoverflaten, men er darlig ved

plogsaélen.
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Figur: Jordmotstanden (Mpa) nedover i dybden (0-80 cm) pa forsgksfeltet, malt med et
penetrometer fgr anleggelse. Nar jordmotstanden er omkring 1,4 Mpa (200 psi) vil
plantergttene har redusert mulighet for vekst. Ved 2,1 Mpa (300 psi) vil rotveksten kunne bli
sveert begrenset. Ut fra disse malingene er jordmotstanden 1,4 Mpa allerede ved 3 cm dybde.
Jordmotstanden er 2,1 Mpa ved 24 cm dybde.

3.2 Vurdering av jordforholdene pa forsgksfeltet ved anleggelse
Jordarten pa forsgksfeltet er siltig lettleire med lavt moldinnhold. Ut fra de malingene som ble
gjort pa forsgksfeltet ved anleggelse (far behandling), sa er jordforholdene ikke optimale for
plantevekst. Jordstrukturen er preget av en tett og pakket jord, noe som vil gi plantergttene
begrenset med vekstmuligheter i store deler av ploglaget. Under ploglaget er jordmotstanden
sa tett at rotveksten vil veare svaert begrenset.

3.3 Jordforholdene pa forsgksfeltet hgsten 2013
Det ble malt infiltrasjon pa forsgksfeltet hgsten etter anleggelse (24.10.2013). Ut fra disse
malingene, sa var infiltrasjonen klart best pa de rutene hvor det var playd, etterfulgt

jorlgsning, erter (0-ledd) og rotorharv.

Erter Plog Rotorharv Jordlgsning
Overflate 0,2 cm/min 2,7 cm/min 0,1 cm/min 0,32 cm/min
25cm 0,1 cm/min 0,4 cm/min - 0,1 cm/min

Tabell: Infiltrasjon malt 24. oktober 2013.




Infiltrasjonen er best pa de rutene hvor det var playd, etterfulgt av jorlgsning, ubehandlet
(erter) og rotorharv. En forklaring pa dette kan at plogen har lgsnet godt og gitt en bedre
rotutviklingen nedover i profilet.

o

Bilde: Pionerblandingen pa forsaksfeltet 24.oktober 2013,

3.4 Jordforholdene pa forsgksfeltet 2014
Det ble gjort malinger av infiltrasjon og jordmotstand pa feltet hgsten 2014.

Ubehandlet, Lasnet og pionerblanding,
ikke pakket ikke pakket

Overflate 4.4 cm/min 27,8 cm/min

30cm 0,3 cm/min 0,9 cm/min

Ubehandlet, Lasnet og pionerblanding,

pakket pakket
Overflate 1,7 cm/min 5 cm/min
15cm 0,6 cm/min 4 cm/min

Tabell: Infiltrasjon malt 3.september 2014. Malingene ble gjort pa ubehandlete ruter (dvs.
erter i 2013) og tilfeldig utvalg av behandlete ruter (ulik jordarbeiding og pionerblanding).

Det ble malt bedre infiltrasjon pa behandlete ruter (pionerblanding i 2013) enn ubehandlete
ruter (erter i 2013). En forklaring pa dette kan vere at pionerblandingn har plantergtter som
har har lagd bioganger og/eller bidratt til gkt aktivitet av meitemark som har lagd ganger i
dybden.



Bilde: Jord fra ubehandlete ruter (erter 2013) til venstre og behandlete ruter (jordlgsning og
pionerblanding 2013) til hgyre. Bildet er tatt 3. september 2014.

3.5 Jordmotstand
Det ble foretatt malinger av jordmotstanden pa forsgksfeltet med et penetrometer hgsten
2014. Jordmotstanden er malt i megapascal (Mpa).

Jordmotstanden ble malt pa fglgende ruter:
Ubehandlet (erter), uten pakking 2013
Jordlgsning og pionerblanding, uten pakking 2013
Jordlgsning og pionerblanding, med pakking 2013

Figur: Jordmotstand (MPa) pa ubehandlete ruter uten pakking, malt 3. september 2014.



Figur: Jordmotstand (MPa) pa ruter med jordlgsning og pionerblanding, uten pakking i 2013,
malt 3. september 2014.

Figur: Jordmotstand (MPa) pa ruter med jordlgsning og pionerblanding, med pakking i 2013,
malt 3. september 2014.

Ut fra figurene, sa er det de ubehandlete rutene som har hgyest jordmotstand i ploglaget (0-20
cm). Lavest jordmotstand har rutene med jordlgsning. | dypere jordlaget (under 20 cm) er

forholdene forandret og det er rutene med jordlgsning som har hgyest jordmotstand. Her gker
jordmotstanden mye i sjiktet 20-50 cm. For alle malingene er det stor variasjon og usikkerhet.
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3.6 Avling
| 2014 ble det sadd havre (Belinda) pa hele forsgksfeltet. Jordarbeiding og gjedsling fulgte
feltvert sin praksis:

- Jordarbeiding: Plgyd og harvet to ganger

- Gjadsling: 54 kg/daa, 25-2-6

- Sding: 23 kg/daa, havre Belinda

- Plantevern: Ugrassprgyting (Granstar power), vekstregulering (CCC) og

soppsprayting (Proline)

Avlingen pa forsgksfeltet var i gjennomsnitt 755 kg/daa. Denne avlingen var 50 kg hagere
enn det feltvert hadde av havre pa sitt areal dette aret. For 2012 og 2013 hadde feltvert
henholdsvis 552 kg/daa og 460 kg/daa.

Interaction Plot for Avling, kg/daa
Data Means
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Figur: Avling havre i 2014 ut fra behandling i 2013.

Det er ingen sikre utslag pa avlingen av havre for ulik jordarbeiding eller pakking i 2013. Ut
fra avlingstallene, sa har laveste avling blitt oppnadd pa pleyde ruter uten pakking. Hoyeste
avling ble oppnadd pa rutene med rotorharv og pakking. Avlingen har slik sett ikke blitt
gjenspeilet i hensikten med behandlingene.

Ubehandlete ruter var erter, hvilket i seg selv er en gunstig forgrgde. Dette, sammen med
gode dyrkingsforhold i 2014, kan veere med pa a gi mindre utslag av jordforbedringsaret.

3.7 Oppsummering av resultatene
De ulike behandlingene som ble gjort i jordforbedringsaret har gitt positiv effekt pa
jordforholdene i ploglaget.

Av jordarbeiding, sa er det plogen som har gitt best effekt i ploglaget. Det har ogsa veert
postitiv effekten under ploglaget for kombinasjonen av jordlgsning og pionerblanding.

Pa forsgksfeltet er det ingen sikre utslag pa avlingen som resultat av jordforbedringsaret. Det

er heller ingen sikre utslag av ulik pakking. I gjennomsnitt er det 50 kg hggere avling pa
forsgksfeltet enn det som ble oppnadd utenfor feltet.
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